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1 optimizando la energia
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lzando la energia

Haz de Luz de una Luminaria

Rendimiento fotométrico Distribucion de luz a varias alturas
. o . " ™
Control racional de la distribucion luminica para obtener un
haz de luz rectangular en el suelo. Cuando la luminaria esta Distancia Brillo Superficie
instalada a una altura de 12m, el haz es 16 x 40m iluminada
rectangular, y la radiacién-eficiencia es mas que el 70% en
la regi6n eficaz, la transparencia total es mas de 90%. Es el
rango mas grande posible para reducir la pérdida de luz. La 20X 8m
luz de los LED se ha utiizado completamente. La
uniformidad de la iluminaciéon es muy buena en la region 26X 10m
eficaz de la radiacion, incluso mejor que 0.5, mas arriba de
0.4, el estandar maximo establecido en el reglamento
estatal para los caminos. El haz de Iuz es uniforme y bien 33X13m
marcado hasta los bordes y no produce una contaminacién
luminica afuera de el. Satisfaciendo asi los requisitos de la 40 X 16m
iluminacién de caminos o de otras iluminaciones especiales.
. 4 .y N J
Curvas de distribucion de luz
1.) Instalacion plana de la lampara 2.) Instalacion inclinada de la lampara
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JNdo la energia

1.) Instalacion plana de la lampara 2.) Instalacion inclinada de la lampara
Altura de la lampara = 12m Altura de la lampara = 12m
25 20 -15 10 5 0 [ M 15 20 e 25 -0 15 -10 1} g 0 1% W 25

¥ (meters)

-35 - -5 10 -5 1] 5 10 15 20 25
X (meters)
luminance Min:0 0023064 lux, Max 18,06 |ux, Ave:2 2743 lux,
RMS:4 4676, Total Flu<B8187 .3 Im 915911 Incident Rays

Efecto del haz de luz en tierra

1.) Instalacion plana de la lampara 2.) Instalacion inclinada de la lampara

El haz de luz es rectangular, tiene buena uniformidad de la iluminacion, la diferencia del brillo es muy pequefia entre
el punto del centro y la periferia. Casi ninguna diferencia en la ampliacion en el camino. Es las |&mpara ideal para
la iluminacidn de caminos y carreteras.




Ensayo con luminarias LUG6 en la carretera

Efectos actuales en la carretera Distribucion luminica uniforme

Altura de la lampara = 12m
-50 40 -30 -20 -10 1] 0 20 30 40 &0

1.) Disposicion unilateral del camino

1. Modelo de la lampara: LUG

2. Consumo lampara: 168w

3. Altura lampara: 12m 0
4. Espacio entre postes: 32m E
5. Elevacion lampara: 10°- 15° i
6. Largo brazo del poste: 3-4m

7. Ancho carretera: (2 vias - 4 pistas)

-50 40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 a0
X (meters)

Actual efecto luminico

Las lamparas se instalaron en un lado del camino, el
mapa muestra el haz de luz de 3 lamparas en conjunto,
la iluminacién es muy uniforme, valores de la intensidad
de la anchura de 10m (3 pistas): 19 lux maximo, 14 lux
minimo. Anchura de 14m (4 pistas): 19 lux méaximo, 10
lux minimo, con un valor de uniformidad de 0.5. La
diferencia del brillo es muy pequefia entre el centro del
patron del haz y el borde, casi ninguna diferencia en la
extensién en el camino, completamente constante en
todo el camino, alcanzando asi los efectos ideales para
la iluminacién del camino.




INdo la energia

Ensayo con luminarias LU6 en la carretera (bilateral)

Distribucion luminica uniforme
Altura de la lampara = 12m
Ui -850 40 -30 -200 -10 0 10 20 30 40 a0

1.) Disposicion simétrica bilateral

1. Modelo de la lampara: LUG

2. Consumo lampara: 168w

3. Altura lampara: 12m T
4. Espacio entre postes: 32m ‘§
5. Elevacion ldampara: 10°-15° >
6. Largo brazo del poste: 3-4m

7. Ancho carretera: (2 vias - 4 pistas)

-80 40 -30 -20 -10 0 0 20 30 40 &0
¥ (meters)

Actual efecto luminico

Las lamparas se instalaron en ambos lados del camino,
el mapa muestra el haz de luz de 6 lamparas en
conjunto, la iluminacién es muy uniforme, valores de la
intensidad de la anchura de 14m (4 pistas): 35 lux
maximo, 25 lux minimo, con un valor de uniformidad de
0.7. La diferencia del brillo es muy pequefia entre el
centro del patron del haz y el borde, casi ninguna
diferencia en la extension en el camino, completamente
constante en todo el camino, alcanzando asi los efectos
ideales para la iluminacién del camino.




iimizando la energia

Comparacion de efectos luminicos para una sola lampara (Datos practicos)

2 = Tluminacién Parametros eléctricos
Item Sl & s >
s 3|23 . Sy T Instrumento
Lampara 28| Z [Maximo| Minimo ég“ &e§ Corriente| Voltaje |Consumo | Consumo| Factor |Distorcion| de medicion
<= (1A~ 5 N (A) W) Fuerza | Sistema [Potencia
112w Lampara |Medicién| 7.5 | 20 | 40 |22.6(33.2| 0.7 | 0.66 | AC85-264 | 143 | 145 [0.99| 15%
LED LU4 .
Revisado| \ | \ | 94 [53.1| 78 \ \ \ \ \ \ \
. Pardmetros
250w Lampara | Medicion | 7.5 | 20 1 68.3 | 21.6 [40.4 | 0.45 | 3.05 | AC210230| 302 |670 [0.45 \ de
de sodio - calculacion
Revisado| \ | \ [64.2(20.3(37.9| \ \ \ \ \ \ \ I
250w Lampara |Medicion| 7.5 20 |34.6| 2 |[12.6|0.15 | 2.8 |AC210-230| 308 |616 |0.5| \
haluro metalico -
Revisado| \ \ 73 | 4.2 | 26 \ \ \ \ \ \ \
A. Presentacion de efectos luminicos en carretera C. Presentacion de efectos luminicos en carretera de
de la luminaria LU4 - 112w (Atura = 7.5m) una lampara de sodio HPS 250w (Atura = 7.5m)

-10 g

Conclusion

La luminaria LED LU4-112W tiene un ahorro de 79% y
de energia del 77%, comparada con la luz de sodio
250W y de haldgeno, y la distribucion igual de la
iluminacion es 2 0 aun 3 veces mas que la lampara de
sodio y de halégeno. En la misma condicion, la
luminaria LED ahorra mas de 90% de energia.

2. La iluminacién de la luminaria LED es muy uniforme
comparada con la lampara de sodio que muestra un
exceso de luz.

-0 -3 0 S 10 3. Ladistorsion es lejos mas baja que la luz de haldégeno

y de sodio.

C. Presentacion de efectos luminicos en carretera de
una lampara de halogeno 250w (Atura = 7.5m)

—_

Ilurinsnceblesh L ucc

Nota: Hay otra lampara a 4 metros detras que falsifica el
resultado, el brillo actual es més bajo. 4. La onda del voltaje de trabajo de la luz de sodio y de
halégeno es excesivamente sobre + 7%, que dismi-
nuye la vida y el brillo rapidamente; mientras que la
onda del voltaje de trabajo para la luminaria LED es +
20%, que asegura una larga vida sin cambio de brillo.




Comparacioén entre una lampara de Haluro metalico 250w y una luminaria LED-LU4 112w

Lampara de Haluro Métalico 250w
Poder Lampara: 285w, Poder Rectificador: 23w,
Factor Poder: 0.5
Consumo total actual: 616w

: El brillo es notablemente mas bajo que
la lampara LED siguiente.

] : Intensidad mas alta: 34 lux, intensidad media:

( . 15 lux (Hay otra l[dmpara de haluro metalico cerca,
Luminaria LED - LU4, 112w ¢ ' ( De otra manera, el brillo seréd mas bajo )

| Altura7.5m : Desde una altura de 7.5 m la lampara muestra
un haz de luz de 18x9 m ovalado y borroso.

: La uniformidad de la iluminacién no es buena,
el centro del haz de luz es alto y el borde es bajo,
que no brinda una buena iluminacién del camino.

Lampara de Haluro Métalico 250w en 7.5 m |

~

Al fondo en altura de 4 m una Lampara de Haluro
métalico / 250 w (aumentando la iluminacion de la calle)

AN

Luminaria de LED: LU4 112w
Consumo LED: 125w, Consumo Fuente Poder: 20w,
Factor Poder: 0.99

| Consumo total actual: 145w

1. El brillo es significativamente mas alto que la lampara de
haluro metalico al lado.

2. Intensidad mas alta: 40 lux, intensidad media: 30 lux

3. Desde una altura de 8 m, el haz de la luz es un rectangulo
de 26x10 m, muy fuerte y claro.

4. Se muestra poca diferencia en la intensidad del haz de luz
entre el centro y el borde, casi ninguna diferencia en la
extension en el camino. Se produce una iluminacion
completa y uniforme de la calle. J

Comparacion de aureola, temparatura de color e indice de color para las luminarias LED
y las lamparas convencionales de la calle.

e Luminaria LED

Sin aureola, la temperatura del color es agradable,
los objetos iluminados muestran colores vivos y
verdaderos.

@ Lampara de Haluro metalico

Fuerte aureola, la temperatura del color es muy
alta (cerca al cyan), los objetos iluminados no
muestran colores verdaderos, la gente se siente
irritada y depresivoa.

@ Lampara de Alta Presion de Sodio

Fuerte aureola, la temperatura del color es muy
baja (amarillo - naranja), los objetos iluminados no
muestran colores verdaderos, la gente se siente
aburrida, hipnotizada.




ndo la energia

Escena real de luminarias restituidas. Tomado del proyecto de cambio de lamparas
en el distrito de Nanshan, Ciudad de Shenzhen, (Fotos: Shenzhen China)

Método Instalacion| Modelo N°| Consumo lampara Altura lampara Distancia entre postes | Elevacion
LU4 112w 9m 25m 10°
Largo Brazo| Iluminacién max. [luminacién min. |Iluminacion promed. |Uniformidad
: 26 lux (igual a 65 lux | 16 lux (igual a 40 lux | 23 lux (igual a 58 lux
16m (2 pistas) 2m de lampara de Sodio) | de lampara de Sodio) | de lampara de Sodio) 0.7




